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どの分布がタイの取引所でしょう？？
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研究目的
•暗号資産取引所(exchange)ユーザのタイムゾーンを明らかにする

～調査対象～
世界32カ国
８０取引所

抽出

walletexplore.cpm[3]



研究背景

アドレスからタイムゾーンの推定は困難である

＊取引例＊



先行研究
・Toward De-Anonymizing Bitcoin

by Mapping Users Location [1]

・平均取引時間分布の相関を用いた
Bitcoinユーザのタイムゾーン属性の推定 [2]

[1] J. Dupont, A. C. Squicciarini, 
”Toward De-Anonymizing Bitcoin by Mapping Users Location”, In Proceedings of Conderence on Data and Application Security and Privacy(CODASPYʼ 15), pp.139-141, 
ACM, 2015. 

[2]井垣秀星, 永⽥倖⼤, 菊池浩明,
”平均取引時間分布の相関を⽤いたBitcoinユーザのタイムゾーン属性の推定”, 情報処理学会第 81 回全国⼤会, pp.3 481-3 482, 2019. 



研究アプローチ

我々は，取引の時間に着目し

仮説：「ある国の取引所のユーザは

その国のタイムゾーンでの日中に取引を行う」

を立てた．



取得データ
取引データ (walletexplorer[3])



参照データ
インターネット利用時間帯データ [４]

[4]総務省HP



インターネット利用時間分布ユーザAの取引時間分布

推定方法（相関係数）

ピアソンの
相関係数に
基づいて推定

ユーザAのタイムゾーンは UTC ?

JST 12 JST 0



推定方法例

T : 正解(UTC+9) T’ : 推定値(UTC+8)➡相関係数最大値
T’T

CoinCheckとインターネットデータの相関分布



提案手法
①各取引所の取引データとインターネット利用時間のデータの相関
から取引所のタイムゾーンを推定

② 各取引所に属する全アドレスの取引データとインターネット
利用時間データの相関から利用者のタイムゾーンを推定

③ ①と②で求めたUTCの比較



提案手法概要
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タイムゾーン推定結果 (一部)
国 取引所名 UTC(正解) UTC(推定値) 誤差 総取引所数 総アドレス数
香港 oneCoin +8 +7 -1 1922 876
香港 AnxPro +8 -7 -15 326265 122166

シンガポール CoinHako +8 +10 +2 136698 20588
タイ BX.in.th +7 +7 0 323191 48571
ドイツ Coinomat +2 +1 -1 14688 5481

デンマーク Ccedk +1 0 -1 2645 1040
イギリス Coinmate 0 0 0 43402 5297
イギリス Exmo 0 +1 +1 90813 8430
ブラジル FoxBit -3 -4 -1 91641 3670

ケイマン諸島 BlockTrades -5 -5 0 52426 27748
アメリカ EmpoEx -7 +1 +8 2688 741



取引時間分布

TST12 TST 0

インターネット利用時間
（UTC+7）



取引所BX.in.thのアドレス推定時間分布
国：タイ 推定値：UTC+7 正解：UTC+7

誤差0（UTC+7）: 1044個

誤差-1（UTC+6）: 632個

誤差+1（UTC+8）: 987個

＊取引数15回以上のアドレスが対象である（6848個）



PST12PST0

インターネット利用時間
（UTC-8）

取引時間分布



＊取引数15回以上のアドレスが対象である（2426個）

国：アメリカ 推定値：UTC+1 正解：UTC-8

誤差+0（UTC+1）: 358個

誤差-1（UTC+0）: 492個
誤差-9（UTC-8）: 3個

取引所Krakenのアドレス推定時間分布

UTC-8

UTC+1



精度

80取引所中65箇所

推定値と正解の差 取引所数
0 19
1 36
2 10
3 4

4以上 11



まとめ

・誤差範囲2以内の割合が約81％という結果より，
ユーザは取引所が属する国で生活する可能性が高い．

ユーザは日中に取引をすることが多いという仮説のもとで，
ユーザと取引所のタイムゾーンを推定した．

・他の取引所は約19％で，グローバル化が進んでいる
国が多く，多国籍の人たちが使用していると考えられる．



ご清聴ありがとうございました



質問⽤スライド



取引所80箇所の内わけ
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失敗した国一覧
国 取引所 正解 推定値
香港 Gatecoin ＋８ +3
香港 Bitfinex ＋８ -4
香港 AnxPro ＋８ -7
中国 Hashnest ＋８ +4
中国 Banx.io ＋８ +1

シンガポール FYBSG ＋８ +5
シンガポール CoinArch ＋８ -6
ロシア CoinChimp ＋３ -5
ポーランド Bitcurex ＋１ +5
フィンランド LocalBitcoins ＋１ -2
イギリス Indacoin ０ +3

ドミニカ共和国 OrderBook -4 0
カナダ Coins-e -5 -2
アメリカ EmpoEx -7 +1
アメリカ Kraken -7 +1



取引所AnxProのアドレス推定時間分布

＊取引数15回以上のアドレスが対象である（1546個）

国：香港 正解：UTC+8 推定値：UTC-7

誤差0（UTC-7）: ５個

誤差-8（UTC+9）: 414個

誤差-9（UTC+8）: 57個

アメリカ？カナダ？

UTC-7

UTC+8

UTC+9



評価手法
•推定値と正解との差が２時間以内のものを推定できたとする

正解
+2-2

推定値 X 推定値 Y

推定値 X → ○
推定値 Y → ×



なぜ利用時間を24時間分？
インターネットを利用する時間帯は世界中どこでも同じ

UTCを-11～12の24時間分ずらせば
世界中の国々に対応させることができる


